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1.  ВЪВЕДЕНИЕ 
По поречията на големите реки хората и околната среда са тези, които са подложени на негативното 
влияние от замърсяването на водата и загубата на естествени водни ресурси, причинени от лошо 
управление нагоре по течението им. Идеята на ИУВР, Интегрирано управление на водните ресурси, 
е да гарантира, че този конфликт на интереси е решен чрез добро управление на водите с 
оптимизирани технически и финансови усилия в полза на хората, живеещи в крайречните райони и 
околната среда, без да поставя някой в неравностойно положение. 
 

Този доклад за неспециалисти  е изготвен по изискване на спонсора на проекта, който се реализира 

по схемата за съвместно финансиране на Югоизточна Азия и Европа за научни изследвания и 

иновации. Докладът е съставен за бързо и лесно запознаване с проекта и представените в него 

технологично базирани изследвания и решения,  приложими за водосборни басейни на реки. 

2. ЦЕЛИ НА ПРОЕКТА, ПАРТНЬОРИ И СТРАТЕГИЯ 

Целта на проекта беше да се инициира двурегионален диалог за ИУВР между два избрани 

водосборни басейна, Дунав в България и Меконг във Виетнам, за да се проучи кои решения за 

прилагане на ИУВР могат да бъдат разработени и използвани за тях,  или (надяваме се) те да могат 

да се мултиплицират и в други водосборни зони. 
 

Партньори по проекта бяха, IEEM GmbH Института за екологично инженерство и управление от 

университета в гр. Витен, Германия, координатор, УАСГ, София със Делфин проект Екотехника ЕООД 

от България, VNU-HUS Университета за наука, неразделна част от Националния университет от 

Виетнам. Партньори от промишлеността бяха фирма Martin Systems GmbH (Германия) и Wilo 

(Германия). Асоцииран партньор беше Лаоският национален университет NUOL. 
 

Следвайки политиката „никой да не бъде пренебрегнат (изоставен)“ и като се има предвид 
фактът, че приоритетът понастоящем за ИУВР е насочен към големите градове и нуждите от 

инвестиции в тях, беше решено проектът да се фокусира върху селските райони, които се 
нуждаят от по-прости решения за водоснабдяване, най-вече с децентрализирани или дори 
автономни водоснабдителни системи. 
 

Тъй като проектът се провежда като приоритетно приложно изследване (а не като чисто научно 

такова), научните колективи се концертираха да работят приоритетно върху внедряването на ИУВР 

(а не върху технологиите за ИУВР), с опции за трансфер за локално приложение и потенциал за 

използване в други райони на речните басейни.  
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3. ОСНОВНИ ДАННИ ЗА ВОДОСБОРИТЕ НА ДВЕТЕ РЕКИ ДУНАВ И МЕКОНГ 

Най-важните резултати са показани в таблица 1 и таблица 2 . 

Таблица 1: Избрани хидроложки и финансови данни за Дунав (на територията на България) и 

Меконг (на територията на Виетнам) 

№ 
Основни характеристики  на                                

речните под басейни за ИУВР-Дунав-Меконг 
в България и Виетнам 

 Река Дунав (УАСГ)   Река Меконг (VNU-HUS)  

1 2  3  4 

1 Водосборни области: България; Виетнам  [km²] 47 235 40500 

2 Население [милиони жители] 3,3 17 

3 Нетен годишен приход [€/ж.г] 4 606 1 856 

4 Свързаност към водоснабдителните системи [%] 99 99 

5 Свързаност към канализация [%] 76 69 

6 Дължина на реката  [km] 470 464 

7 Годишен речен отток към море [km³/г] 86 24 

8 Гъстота на населението [ж/km²] 69 426 

9 Годишен обем водни ресурси на жител [m³/ж]  26 334 1384 

10 Годишен обем водни ресурси на кв. метър  [m³/m²]  1,82 0,59 

 
Таблица 2: Предизвикателства и действия за ИУВР по поречията на  Дунав (България) и Меконг 

(Виетнам)                                           

№ 
Основни характеристики  на                                

речните под басейни за ИУВР-Дунав-Меконг 
в България и Виетнам 

 Река Дунав (УАСГ)   Река Меконг (VNU-HUS)  

1 2  3  4 

9 Годишен обем водни ресурси на жител [m³/ж]  26 334 1384 

  
Недостиг на водни ресурси „само“ местни и сезонни, но 

чести проблеми с качеството на водата и  непряко 
отражение на стратегиите за ИУВР  

Високо Средно 

10 Годишен обем водни ресурси на кв. метър  [m³/m²]  1,82 0,59 

  
Недостиг на водни ресурси „само“ местни и сезонни, но 

чести проблеми с качеството на водата и  непряко 
отражение на стратегиите за ИУВР  

 Ниско  Средно 

11 Три най-чести и проблемни "VIP" замърсители 

нитрати 
хром 

манган/ желязо/ мътност 
свързана с тях 

засоляване 
органични вещества 

патогенни микроорганизми 

12 
Три най-важни свързани с ИУВР действия, планирани от 

правителството 

• Стратегия за развитие и 
управление на ВиК 

• Разработване на Генерален 
план за развитие на делтата на 
река Меконг 

• Стратегия и Екшън план за 
кръгова икономика  

 • Създаване на комитет за 
делтата на реката 

• План за управление на речния 
басейн и риска от наводнения 
2022-2027 г. 

•  Дебатиране на политики, 
свързани с ИУВР във Виетнам 

 

4. ИНСТИТУЦИОНАЛНИ КОНСТАТАЦИИ  

Поуката, извлечена от двустранния диалог за ИУВР  на база на таблици 1 и 2, беше, че пречка за 
успеха по отношение на ИУВР е по-скоро липса на правоприлагане, отколкото липса на регулиране 
на управление на водните ресурси. По време на предишни изследвания, финансирани от 
Федералното министерство на образованието и научните изследвания (BMBF), Германия, беше 
проведено експериментално проучване въз основа на мнения от професионални ВиК оператори. 
Седем са най-важните фактори за успех за местното(локално) управление на водните ресурси, 
определени като „Седемте гряха срещу локалното управление на водите“, както е показано на 
Фигура 1 . 
  

За двата речни водосбора, от гледна точка на изследователите на ИУВР Дунав-Меконг, всичките 

седем гряха са приложими (релевантни, уместни). („Приложими“ в този контекст означава, че 
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науката и изследванията могат да помогнат за изкореняване на „греховете“ и постигане на възможно 

най-доброто подобряване на прилагането на ИУВР). Най-валидните „грехове“, отбелязани от 

участниците на финалната Дунав-Меконг (DaMe) конференция, са показани по-долу. 

  

Фигура 1: „Седемте гряха“ срещу локалното управление на водите, в съответствие с 

направените изводи от обсъждане със заинтересованите страни по проекта 
 

Източник: https://bmbf-grow.de/en/news/seven-sins-against-local-water-management-grow-thesis-
paper 

 

5. ИЗСЛЕДВАНЕ НА ТЕХНОЛОГИЧНО БАЗИРАНИ МЕРКИ ЗА ИУВР И НОВИ РЕШЕНИЯ 

Освен институционалната рамка на ИУВР и управлението на ИУВР, изследователите са работили 

върху развитието на приложни технологично базирани решения. Доколкото е възможно, 

партньорите по проекта са използвали съществуващи пилотни инсталации и данни от експлоатацията 

им, които са били разработени в рамките на различни други изследователски проекти. 
 

Ключовите предизвикателства, адресирани от трите пилотни решения, бяха (1.) Пилотни инсталации 
в реален технически мащаб за снабдяване на отдалечени потребители с питейна вода извън обхвата 
на обслужване от централизирани водопроводни мрежи, (2.) Пречистване на замърсени подземни 
води чрез пречиствателни станции за малки населени места и (3.) Третиране на отпадъчни и 
дъждовни води за повторно използване на водата. 
 

5.1 : Малки пречиствателни съоръжения за захранване с питейна вода  извън обхвата на 

селищните водопроводни мрежи  (IEEM) 

Около един до три милиона души в делтата на Меконг живеят на отдалечени места, до които не може 
да се стигне с водоснабдителни мрежи. Често няма изградена инфраструктура и хората са оставени 

https://bmbf-grow.de/en/news/seven-sins-against-local-water-management-grow-thesis-paper
https://bmbf-grow.de/en/news/seven-sins-against-local-water-management-grow-thesis-paper
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да купуват вода от бутилки, туби и цистерни, доставяни от частни водоснабдителни предприятия с 
лодки или мотоциклети (селските пътища в отдалечените райони на делтата на Меконг често са 
твърде малки или неподходящи за камиони и тежки машини). Намереното решение беше да се 
изградят малки пречиствателни съоръжения за снабдяване с питейна вода. 
 

За съжаление повечето от населените места не могат да разчитат само на един източник на сурова 
вода. В много случаи е необходимо водоснабдяване  от повече водоизточници. Често 
повърхностните води са силно замърсени, има налична дъждовна вода (но само през дъждовния 
сезон), а подземните води са прекомерно експлоатирани или замърсени (особено по време на сухия 
сезон). За решаване  на такива предизвикателства е необходимо да се използват води от различни 
водоизточници на сурова вода, така че водоснабдителните системи да могат да се захранват с най-
добрият микс като се използват пречиствателни станции, които в зависимост от условията, сезона 
(времето) и мястото могат да осигурят необходимото качество. 

Тъй като скъпата последваща обработка (обезсоляване с обратна осмоза след ултрафилтрация) е 
необходима само през определени периоди от време (напр. сухия сезон) и само за водата за пиене 
(не за почистване, хигиена и т.н.), пилотните инсталации имат отделни изходи за питейна и за 
непитейна (техническа) вода. Това локално двойно водоснабдяване (ДВ), спестява много средства, 
които са необходими в противен случай за изграждане на централизирани водоснабдителни системи. 
 

Без високотехнологични компоненти не е възможно да се пречистят замърсените сурови водни 
ресурси, използвани в пилотните обекти в делтата на Меконг. Това са повърхностните и подземните 
води, които могат да се използват винаги, където естествено чистата дъждовна вода не е достатъчна. 
Тази схема с ДВ (двойно водоснабдяване) и с повече от един източник на сурова вода се нарича 
„мулти-захранвана двойна водоснабдителна система“ (МЗДВС). Като уникална по рода си в света, 
тази система беше представена на Първата международна изложба за иновации в Националния 
център за иновации NIC в Ханой, 28 октомври – 1 ноември 2023 г. Фигура 2 показва снимки на 
пилотните инсталации. 
 
 

 
 

Фигура 2: Снимки на трите пилотни инсталации за 10 m³/d водоснабдяване извън обхвата на 
централизираните водоснабдителни системи (мрежи) 

Изчисляването на разходите се основава на финансово моделиране за различното специфично 

потребление на вода на глава от населението. Хората с малки финансови възможности не сравняват 

цените на водата за литър или m³. Те разглеждат дневните разходи, както е показано на Фигура 3. 

Само за тези потребители, които имат достъп до техническа вода на място (напр. близо до река с 
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достатъчно добро качество на водата), е по-евтино да купуват питейна вода от цистерни 

(пренебрегвайки рисковете свързани с качеството й). За всички останали водоснабдяването като това 

от пилотните станции  е по-евтино. 

 

Фигура 3 : Сравнение на дневните разходи за доставка на вода с: бутилки/туби; водоноски; 

пилотна станция; серийна станция и съответните тарифи от CERWASS (регионалната 

водоснабдителна компания в Ca Mau, Виетнам) 

В региони, където източниците на сурова вода са по-малко замърсени, основният компонент, който 
е модулът за ултрафилтрация (Aquacube от Martin Systems), може да се прилага като система с едно 
захранване и без или със допълнителна предварителна и последваща обработка на водата. В този 
случай, този вариант би бил по-евтин. За съжаление, се потвърждава глобалната тенденция, която 
отчита все повече и повече случаи, при които водоснабдяването на отдалечени от съществуващите 
водоснабдителни системи (извън мрежата) и използването на замърсени водни ресурси са 
неизбежни (Карл Рудолф „Войните, засоляването и климатът стимулират търсенето на малки 
„инсталации с двойно водоснабдяване“, страница 46 , https://waterwastewaterasia.com/water-

wastewater-asia-january-february-2023/ ). 
 

5.2: Надграждане на водоснабдителните системи в селските райони с инсталации за отстраняване 

на критични замърсители (УАСГ) 

Нитратите и хромът са замърсителите, които най-често се срещат в питейната вода на малките 

водоснабдителни системи, които не разполагат с ресурси за отстраняване на тези замърсители. С 

новата европейска Директива за качеството на водата, предназначена за консумация от човека се 

снижават максимално допустимите концентрации на някои показатели за качество, въвеждат се 

допълнителни показатели (PFAS 1, хлорити, хлорати, бисфенол А, микроцистин LR и др.) с което 

малките водоснабдителни системи се оказват в несъответствие с европейските и националните 

стандарти. Такъв е случаят в избрания пилотен район в рамките на българския Дунавски водосборен 

басейн (Фигура 4).  

 

 
1 PFAS= пер- и полифлуороалкилови вещества 

0,00 €/pers/d

1,00 €/pers/d

2,00 €/pers/d

3,00 €/pers/d

4,00 €/pers/d

5,00 €/pers/d

6,00 €/pers/d

7,00 €/pers/d

5 25 50 83 100

Ежедневни разходи за снабдяване с вода
Варианти при 75% използван капацитет и 5 to 100 л/ж/д

Бутилки, туби Водоноски Пилотна ПСПВ Сериина ПСПВ ВиК (CERWASS)

https://waterwastewaterasia.com/water-wastewater-asia-january-february-2023/
https://waterwastewaterasia.com/water-wastewater-asia-january-february-2023/
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Фигура 2: Местоположение и основни данни за пилотната зона в басейна на река Дунав, 

България 

 

Екипът от УАСГ инсталира две пилотни инсталации за пречистване на води, чрез които да се оцени 

ефективността на процесите нанофилтрация и йонообмен за отстраняване на нитрати и хром (Фигура 

5).  

 

 

 
А) Б) 

Фигура 5: Пилотни инсталации за пречистване на води чрез нанофилтрация (А) и йонообмен (Б), 

с. Божурица, област Плевен, България 

Проведените полеви изследвания показват, че посредством избраните методи могат да се постигнат 

стандартите за качество на питейната вода, но изискват значителни инвестиционни и 

експлоатационни разходи. Налага се заключението, че са необходими допълнителни мерки с оглед 

на практическото приложение на стратегията за ИУВР в реални условия. Такива мерки са - управление 

на потреблението на вода, намаляване на загубите, събиране и повторно използване на дъждовни и 

битови отпадъчни води (Фигура 6). 
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Фигура 6: Общи мерки и стратегии за ИУВР в регион Плевен, България. 

 

Заключения, резултат от проекта Дунав-Меконг(DaMe): Процесите на йонообмен или 

нанофилтрацията са приложими при надграждане на водоснабдителните системи с инсталации 

за отстраняване на критични замърсители, като хром и нитрати, препоръчително в 

комбинация с различни други мерки и стратегии за ИУВР. За други водосборни райони и случаи, 

където е налице подобно замърсяване на подземните води, пречистването на водата (с 

изследваните технологии) може да бъде част от решението, но трябва да бъде модифицирано. 

Останалите изследвани мерки за ИУВР са универсално приложими подходи за ИУВР. 

 

5.3: Повторно използване на пречистени отпадъчни води 

5.3.1: Потенциал и подход във Виетнам 

 

В делтата на река Меконг повторното използване на отпадъчни води е стратегическа цел на 

националното правителство, тъй като допринася за намаляване на замърсяването на природните 

ресурси с отпадъчни води и в същото време допринася за намаляване на натиска от 

свръхексплоатацията на подпочвените води. Партньорите от VNU-HUS извършиха обширен 

литературен обзор относно потенциала за повторно използване на водата за различни цели, 

приложими в делтата на река Меконг. 

 

В обследвания район във Виетнам по проекта за ИУВР Дунав-Меконг(DaMe) 86 % от обема на 

отпадъчните води се генерира от селското стопанство. По-голяма част от отпадъчните води не 

отговарят на  националните технически разпоредби относно качеството на повърхностните води, 

QCVN 08-MT:2015/BTNMT (актуализирани 2023 г.) и не могат да се използват повторно без 

предварително третиране до стандартите, валидни за вода за напояване. 

 

Екипът на VNU-HUS (Университета за наука, част от Националния университет на Виетнам) изследва 

многостъпална технологична схема на пречистване на отпадъчните води чрез комбинация от физико-

химични процеси - AOP (алтернативни окислителни процеси), коагулация, флокулация и мембранна 
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филтрация, за да постигне качества на пречистената вода над стандартите за качество на 

повърхностните води, насочени към стандартите за битово водоснабдяване (Фигура 7). 

 

 

 
Фигура 7: Технологична схема на многостъпално физико-химично третиране на отпадъчни води 

за повторно използване  

 

VNU-HUS разработи лабораторен модел и инсталира и тества първата пилотна инсталация в 

полупроизводствен мащаб (Фигура 8). Пилотната инсталация може да бъде модифицирана при 

наличие на специфични изисквания, като например прилагане на AOP като последен етап, за да се 

намали потреблението на реагенти. 

 
Фигура 8: Пилотна инсталация VNU-HUS за повторно използване на вода с производителност        

150 l/h, състояща се от модул B (ляво) и модул A (дясно) 

 

Пилотната инсталация е монтирана във водоснабдителната система на община Vinh Khanh, област 

Thoai Son, провинция An Giang с две тестови линии с дебит от по 150 L/h. 

 

Заключения, резултат от проекта Дунав-Меконг(DaMe): Чрез използване на избраната технология 

за многостепенно физико – химично третиране на отпадъчни води (ако са правилно инсталирани 

и експлоатирани) може да се достигнат стандартите за качество на питейната вода в НР 
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Виетнам. Необходими са допълнителни изследвания на по-високо ниво на техническа готовност 

www.eura-ag.com/en/blog/simply-explained-technology-readiness-level-in-eu-funding  , както и база  

данни, които потвърждават, че изследваната комбинирана технологична схема е практически 

приложима (при нормални експлоатационни условия) и че инвестиционните и 

експлоатационните й разходи са конкурентни на други методи за пречистване на водата от 

промишлеността и селското стопанство с цел повторно използване, като част от ИУВР в 

делтата на Меконг и водосборния басейн на река Дунав. 

 

 5.3.2: Потенциал и подход в България 

В крайдунавския регион на България живеещите в селата достигат 34,5 % от населението и са 

относително постоянен брой през последните 10 години.  

Характерно за малките населени места в Р. България е остаряла водоснабдителна инфраструктура, 

генерираща големи загуби на вода, ограничен вариращ в много случаи сезонно капацитет на 

водоизточниците им, както и проблеми свързани с качествата на водата в тях. Посочените проблеми 

често водят  до временен или постоянен недостиг на вода както за питейно-битови нужди, така и за 

напояване в домакинствата и селското стопанство като цяло. Тези негативни ефекти са особено 

показателни за селата, отдалечени от големи агломерации с централизирани водоснабдителни 

системи. 

Изследванията в България са фокусирани върху анализ и оценка на възможните стратегии за ИУВР на 

микро ниво, като се разглежда комплекс от мерки включващи намаляване на потреблението, 

пречистване на замърсените природни води, третиране на отпадъчни води с цел повторната им 

употреба и използване на дъждовни води. 

Въз основа на данни за пилотна водоснабдителна система – ВС „Божурица“, област Плевен с 

отклонения на качеството на водата в основния водоизточник по показателите съдържание на 

нитрати и хром са разгледани четири варианта на прилагане на мерки за интегрирано управление на 

водните ресурси чрез използването на дъждовните води и оползотворяването на част от отпадъчните 

води от домакинствата (Фигура 9).  

 

        

 

а) Вариант 1. Събиране на дъждовна вода и използване за непитейни нужди 

б) Вариант 2. Събиране на дъждовна и светло сива вода и повторно използване за непитейни нужди 

 

http://www.eura-ag.com/en/blog/simply-explained-technology-readiness-level-in-eu-funding
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в) Вариант 3. Събиране на дъждовна и сива вода и повторно използване за непитейни нужди; 

 г) Вариант 4. Събиране на дъждовна и битови отпадъчни вода и повторно използване за непитейни 

нужди 

Фигура 9: Схеми за децентрализирано използване на дъждовни и отпадъчни води 

 

Въпреки използвания консервативен подход е установено, че потенциалът за намаляване на 

водопотреблението в домакинствата чрез използване на различните видове отпадъчни  води е 

значителен и може да достигне до 47%. Делът на дъждовните за намаляване на годишното 

водопотребление от водоснабдителната система е 35%, докато този на използването на пречистени 

светлосиви води, сиви и битови отпадъчни води, съответно е равен на 9%, 14% и 18%.  

Прилагането на локални мерки за ИУВР намалява капацитетът на необходимата ПСПВ съответно с 

35%, 41%, 45% и 47%. 

Заключения, резултат от проекта Дунав-Меконг (DaMe): Разработен е подход за оценка на 

потенциала на повторното използване на различните видове отпадъчни води чрез 

децентрализирани ВиК системи, който може да доведе до 47% намаляване на 

водопотреблението в домакинствата в Р България. Въпреки че представените резултати са 

специфични за конкретния случай, те могат да бъдат успешно приложени за всички малки 

водоснабдителни системи по поречията на Дунав и Меконг, където схемата на пречистването 

на питейната вода е подобна, като бъдат модифицирани съобразно климатичните особености 

на района. 
 

6. ПОДГОТОВКА НА МУЛТИ-НАЦИОНАЛНО ПАРТНЬОРСТВО 

След изясняване на базираните на технологични решения  възможности за използване на ИУВР в 

целевите области, партньорите по проекта решиха да проведат срещи и семинари за обмен на 

информация и провеждане на предварителни констатации, докладване на резултати и 

актуализиране на планирането на проекта с партньорите от България, Виетнам и Германия. 

 

В общата комуникация и справянето с конкретни въпроси на проекта бяха включени граждани 

(потребители на вода в целевите населени места), водоснабдителните компании (субекти за водни 

услуги) и регулатори (правителствени органи). Същото важи и за експертите от комисиите по река 

Дунав и река Меконг като ценен източник на информация. 

Общата цел на програмите Европейски съюз-Азия за укрепване на мулти-национални 

изследователски партньорски мрежи беше изпълнена, както и специфичната за проекта цел да се 
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добие опит, съвместно работейки върху тематиката за водоснабдяване на селските региони и 

повторно използване на вода в отдалечени населени места за ИУВР. 

 
 

 
 

Фигура 10: Снимка от организаторите и партньорите по проекта в заседателната зала на 

библиотеката на IEEM 

 
Фигура 11: Снимка от третата заключителна конференция „Уроци, извлечени от дву-регионалния 

диалог на ИУВР и решенията, базирани на технологиите в рамките на Мути-регионално 

сътрудничество“ в Берлин 
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7. ОБОБЩЕНИЕ НА РЕЗУЛТАТИТЕ ОТ ПРОЕКТА 
Основните резултати от двурегионалния диалог за ИУВР по проекта Дунав-Меконг (DaMe) са: 
 

7.1 По отношение на институционалните аспекти 

Вътрешната оценка на управлението на ИУВР установи, че регламентът за ИУВР е сложен и налага 

бюрократична тежест на отговорните водоснабдителни предприятия, често с малка полза от 

прилагането на ИУВР. 
 

Тясното място на успеха по отношение на прилагането на ИУВР е по-скоро липсата на правоприлагане, 

отколкото липсата на регулация в управлението на водите. За ИУВР по поречията на реките Дунав и 

Меконг бе установено, че следните „Водни грехове“ са от съществено значение: Липса на 

стимулиране или недостатъчно такова; недостатъчна прозрачност на изразходваните средства; 

Недоразвит и слаб местен бизнес засягащ ВиК, лошо  въздействие на донорското финансиране върху 

експлоатационните разходи; политическо влияние върху реализацията на мерките за ИУВР. 
 

7.2. По отношение на технологичните аспекти на ИУВР 
 

1.) Прилагането на компактни пречиствателни съоръжения като решение за водоснабдяване на 

населението при липса на свързаност с водопроводни  мрежи с т.н. „мулти-захранвана двойна 

водоснабдителна система“, МЗДВС  е възможно и икономически оправдано  в отдалечени региони, 

които не могат да бъдат захранващи от централното водоснабдяване или такива, където по някаква 

причина не  може да се осигури вода с необходимите качества.  В случаите на замърсени води, 

каквито са изследвани по този проект ( Дунав-Меконг), това решение е по-евтино и по-безопасно от 

практиката с неофициално доставяна или продавана вода. 
 

2.) Пилотните технологии за надграждане на водоснабдителни пречиствателни станции с йонен 

обмен или нано филтриране  са приложими за третиране на подземни води за отстраняване на 

критични замърсители, като хром и нитрати, за предпочитане в комбинация с различни мерки и 

стратегии за ИУВР. За други случаи, когато има подобно замърсяване на подземните води, пилотната 

технология може да бъде модифицирана. 
 

3.) Комбинираните физико-химични технологии за повторно използване на водата могат да 

работят (ако са правилно инсталирани и експлоатирани). Ще са необходими повече изследвания на 

по-високо ниво на техническа готовност, за да се провери дали подобни  многостъпални технологии 

ще работят на практика при нормални работни условия и че разходите са достъпни и конкурентни в 

сравнение с други начини за реализиране на повторно използване на водата като мярка за прилагане 

на ИУВР.  

4.) Повторното използване на пречистени отпадъчни и дъждовни води в селските райони чрез 

локални(децентрализирани) ВиК инсталации, може да доведе до значително намаляване на разхода 

на вода  с питейни качества. Този подход може да  бъдат успешно приложени за малки 

водоснабдителни системи по поречията на Дунав и Меконг, като бъде модифициран и съобразен с 

климатичните особености на района. 

 

 

 


