
ȳɆɒɆɑɥɈɆɓɋ ɓɆ ɍɆɉəɇɎɘɋ ɓɆ ɈɔɊɆ ɈɠɈ 
ɈɔɊɔɗɓɆɇɊɎɘɋɑɓɎɘɋ ɗɎɗɘɋɒɎ
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ȴɗɘɆɖɋɑɎɥ ɒɋɘɔɊ ñɓɆɒɋɖɎ & ɕɔɕɖɆɈɎò ɓɋ ɋ əɗɘɔɏɝɎɈ ɕɖɎ
ɍɆɉəɇɎ ɓɆ ɈɔɊɆ ɓɆɊ 25% Ɏ ɗɠɟɎɥɘ ɓɋ ɒɔɌɋ ɊɆ ɇɠɊɋ ɖɋɞɋɓɎɋ 
ɍɆ ɗɕɖɆɈɥɓɋ ɗ ɕɖɔɇɑɋɒɆ.
ȨɠɕɖɋɐɎɈɓɋɊɖɥɈɆɓɋɘɔɓɆ ĂɓɆɒɋɖɎ& ɕɔɕɖɆɈɎñ Ɉ ɔɉɖɔɒɋɓ 
ɒɆɟɆɇɈ ɕɖɔɊɠɑɌɋɓɎɋɓɆ 20 ɉɔɊɎɓɎ, ɈɔɊɔɗɓɆɇɊɎɘɋɑɓɎɘɋ
ɐɔɒɕɆɓɎɎ ɓɆ ȴɇɋɊɎɓɋɓɔɘɔɐɖɆɑɗɘɈɔɓɋ əɗɕɥɛɆɊɆ ɓɆɒɆɑɥɘ
ɍɆɉəɇɎɘɋ. 

ȵɖɋɉɑɋɊ ɓɆ ɍɆɉəɇɎɘɋ ɓɆ ɈɔɊɆ (NRW) Ɉ UK

ȪɆɓɓɎɘɋɗɔɝɆɘ,ɝɋĂɓɆɒɋɖɎ& ɕɔɕɖɆɈɎñ
ɒɔɌɋɗɆɒɔɊɆɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎəɈɋɑɎɝɆ-
ɈɆɓɋɘɔɓɆɍɆɉəɇɎɘɋ,Ɏ ɉɔɔɕɖɋɊɋɑɥɘ
ɐɆɘɔĂɗɕɔɗɔɇɍɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɓɆ
ɘɋɝɔɈɋɘɋñ

ȮɍɘɔɝɓɎɐ: ȪɔɐɑɆɊ ɓɆ Water UK 2022 





ȦɐɜɋɓɘɎɕɖɎ ɓɆɒɆɑɥɈɆɓɋɓɆ ɍɆɉəɇɎɘɋ.

ȵɔɗɘɎɉɓɆɘɎ ɖɋɍəɑɘɆɘɎ (a) ïɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɘɆɓɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥ 
ɋ 93 % ɓɆɒɆɑɥɓɈɆɓɋɓɆ ɍɆɉəɇɎɘɋ ɓɆ ɈɔɊɆ Ɉ ɒɖɋɌɆɘɆ;

ȵɔɗɘɎɉɓɆɘɎ ɖɋɍəɑɘɆɘɎ (b)  ï ɓɆɊ 10.0 ɒɎɑɎɔɓ ɒ3 ɉɔɊɎɞɓɔ;

ȵɖɎɑɔɌɎɒɔ ɕɖɎɈɗɥɐɆɐɠɈɈɎɊ ɘɖɠɇɎ(ɓɆɕɖ., CI, HDPE, ST., 
ST.ST, AC Ɏ ɊɖəɉɎ) ;

ȴɘɗɘɖɆɓɥɈɆɓɋɓɆ ɘɋɝɔɈɋɘɋɐɆɐɘɔɔɘ ɉɑɆɈɓɎɈɔɊɔɕɖɔɈɔɊɎ, 
ɘɆɐɆɎ ɓɆ ȷȨȴ;

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔɘɔɓɆ ɍɆɉəɇɎ ɗɋ ɎɍɒɋɖɈɆɕɖɋɊ Ɏ ɗɑɋɊ 
ɕɖɎɐɑɤɝɈɆɓɋɓɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ Ɏ ɗɋ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɥ
Ɉ ɜɎɚɖɔɈɈɎɊ;

ȧɠɖɍɔ & ɖɋɓɘɆɇɎɑɓɔ ɖɋɞɋɓɎɋ.



˻͍͙ͫͤͦͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ
ʇʘʨʘʤʝʪʲʨ ɼʘʥʥʠ (ʠʤʧʝʨʩʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ)        (ʤʝʪʨʠʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ) 
ʄʨʝʞʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʘ ʥʘ ʪʨʝʪʠʨʘʥʝ 2ñ-8ñ                                                                   DN50-DN200 

ʉʝʨʚʠʟʥʠ ʪʨʲʙʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠ ʥʘ 
ʪʨʝʪʠʨʘʥʝ 

2/5ò- 2ò                                                               DN10-DN50 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʥʘ ʜʲʣʞʠʥʘ ʥʘ ʪʨʝʪʠʨʘʥʝ 1,400 ʬʫʪʘ                                                         400 ʤʝʪʨʘ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʪʨʲʙʠʪʝ CI, DI, AC, M/HDPE, PVC 

ʊʫʙʝʨʢʫʣʘ (ʤʘʣʢʠ ʢʫʧʯʠʥʢʠ ʨʲʞʜʘ) ɼʦ 50% ʦʪ ʚʲʪʨʝʰʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʲʨ 

ʈʘʙʦʪʥʦ ʥʘʣʷʛʘʥʝ 15-140 PSI                                                           1.0 ï 8.5 ʙʘʨʘ 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥʦ ʥʠʚʦ ʥʘ ʠʟʪʠʯʘʥʝ 2-750 ʛʘʣʦʥʘ/ʯʘʩ                                               10 ï 3,000 ʣʠʪʨʘ/ʯʘʩ 

ʊʠʧʦʚʝ ʪʝʯ ʆʪʚʦʨʠ, ʬʫʛʠ, ʬʣʘʥʮʠ, ʨʘʟʮʝʧʝʥʘ ʢʘʤʙʘʥoʚʘ ʪʨʲʙʘ, ʥʘʜʣʲʞʥʠ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʥʠ 
ʧʫʢʥʘʪʠʥʠ 

ʊʠʧʦʚʝ ʟʘʧʲʣʚʘʥʝ (ʧʦʧʨʘʚʢʘ) ʥʘ 
ʪʝʯʦʚʝʪʝ 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʝʥ, ɽʧʦʢʩʠʜʥʘ ʦʩʥʦʚʘ (ʙʝʟ ʧʦʢʨʠʪʠʝ ʥʘ ʪʨʲʙʘʪʘ) 
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ȰɆɐ ɊɋɏɗɘɈɆ ?



ȎǴǵȌȐȋȃȧȐШȍȎȌȖǾȏаШȌȐШȇǴȎȐǴȐǴШǽȌШȎǾȂȑȉȐǴȐǴ

1ЮШȓǴȂǴаШǴʎɷʌʆʅШʆШȌɺʌʁʀ

2ЮШȓǴȂǴаШȏʊʑʆʎʆʎɺШыLIT)

3ЮШȓǴȂǴаШȏʓʑʔʊʓʔʑʁʎШǴʎɷʌʆʅ
4ЮШȓǴȂǴаШȐʑʁʓʆʑɷʎʁШʆШʑʁʅʔʌʓɷʓʆ



ȎǴǵȌȐȋȃȧȐШȍȎȌȖǾȏаШȌȐШȇǴȎȐǴȐǴШǽȌШȎǾȂȑȉȐǴȐǴ

1ЮШȓǴȂǴаШǴʎɷʌʆʅШʆШȌɺʌʁʀ

VǴʎɷʌʆʅʎɷʀʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʪʓɷ: ȍʑʁɺʌʁʀʎɷʐʑʁʀʏʒʓɷɹʁʎʆʓʁ
ʊɷʑʓʆʆʀɷʎʎʆʅɷ?ȊǴ ʅʏʎɷʓɷ ʆоʆʌʆ ʎɷʒʁʌʁʎʏʓʏ ʍʪʒʓʏ;
Vȍʑʏɹʁʑʊɷʎɷ ʓʁʑʁʎ: ȑʒʓɷʎʏɹʪɹɷʎʁʎɷ ʑʁɷʌʎʏʓʏ
ʍʁʒʓʏʐʏʌʏʄʁʎʆʁʎɷȏȇʆ ȍȔʒ ʐʑʁʀʒʓɷɹʆʓʁʌʏʓǶʆȇ
ʀʑʔʄʁʒʓɹʏʓʏ;
VȐʁʒʓʎɷɷʑʍɷʓʔʑʆʓʁ: ȍʑʏɹʁʑʊɷʎɷʖʔʎʊʙʆʏʎɷʌʎʏʒʓʓɷʎɷ
ʒʐʆʑɷʓʁʌʎʆʓʁʊʑɷʎʏɹʁʆʗʆʀʑɷʎʓʆʓʁʒʐʑʁʀʒʓɷɹʆʓʁʌʏʓǶʆȇ
ʀʑʔʄʁʒʓɹʏʓʏ;
Ȏʁʅʔʌʓɷʓʏʓȓɷʅɷ1: Ǵʊʓʔɷʌʎɷ Ƿȃȏ ʊɷʑʓɷ, ʊʏʪʓʏ ʛʁ ʐʏʒʌʔʄʆ ʅɷ 
ʏʒʎʏɹɷ ʅɷ ʎɷʐʑɷɹɷʓɷ ʎɷ LITȏʊʑʆʇʎʆʎɺ.



ȎǴǵȌȐȋȃȧȐШȍȎȌȖǾȏаШȌȐШȇǴȎȐǴȐǴШǽȌШȎǾȂȑȉȐǴȐǴ

ȇɷʑʓɷШʒШʔʘɷʒʓʟʙʆШʅɷ LIT ȏʊʑʆʎʆʎɺШ



ȎǴǵȌȐȋȃȧȐШȍȎȌȖǾȏаШȌȐШȇǴȎȐǴȐǴШǽȌШȎǾȂȑȉȐǴȐǴ

2ЮШȓǴȂǴаШȏʊʑʆʎʆʎɺШыLIT)
V ȍʑʆʎʙʆʐШʎɷШʀʁʇʒʓɹʆʁа
ȏʑɷɹʎʆʓʁʌʁʎШʗʆʀʑʏʒʓɷʓʆʘʁʎШʓʁʒʓШ
ʅɷШʒʐɷʀШʎɷШʎɷʌʪɺɷʎʁʓʏЮ

V ȍʑɷɺШʎɷШʀʏʐʔʒʓʆʍʏʒʓа
< 200ʌʆʓʑɷоʘɷʒ

V Ȋʁʓʏʀʏʌʏɺʆʪа
ȐʁʒʓШ1аШȂɷʒʆʘɷʎʁШʎɷШʁʒʓʁʒʓɹʁʎʆʪШʒʐɷʀШ
ʎɷШʎɷʌʪɺɷʎʁʓʏШɝὸ
ȐʁʒʓШ2аШȂɷʒʆʘɷʎʁШʎɷШʒʐɷʀɷШʐʑʆШ
ʀʏɸɷɹʁʎШʆʅʊʔʒʓɹʁʎШʓʁʘШɝὸ
V ȎʁʅʔʌʓɷʓаȏʁʌʁʊʙʆʪШʎɷШʊʑʆʓʆʘʎʆʓʁШ
ʔʘɷʒʓʟʙʆЮ

ὗ
ὗẗɝὸ

ɝὸ ɝὸ

*ʧʨʝʚʨʲʱʘʤʝ ʩʧʘʜʘ ʥʘ 

ʥʘʣʷʛʘʥʝʪʦ ʚʲʚ ʚʨʝʤʝʪʦ ʚ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʟʘ ʛʦʣʝʤʠʥʘʪʘ ʥʘ ʪʝʯʘ



ȎǴǵȌȐȋȃȧȐШȍȎȌȖǾȏаШȌȐШȇǴȎȐǴȐǴШǽȌШȎǾȂȑȉȐǴȐǴ
ʆʧʨʝʜʝʣʷʥʝ ʥʘ TPS(Treatment Pipe Section) ʫʯʘʩʪʲʮʠ



ĚĭЕİĮЖВĲ!ИķВЗĴĺį

1. ЍЖГīЕĴĩЖВĴĿĩВĲВĩİĮĭВĲГĴЕĲВ!ĩГĹГЗĴĩВ!ĩ!
ĲГĴЖГĴĮЖВĲĮĴГĭЕĲĮ

2. ЍЕĭĩЕİĿĩВįЕĲĴЖЕİĲВ!ĲВİĿĪВĲГĴЕĮ!ĳЕĴЕįВ!ĳЕ!ĩЖГıГ
ĲВ!ĮĲĴГЖĩГĲĶĮĿĴВ

3. ІĺĭıЕĬĲЕЗĴĭВ!įЕİĮķГЗĴĩГĲЕĮĭıГЖĩВĲГĲВ!ĴГķЕĩГ

ȰɆɐ ɊɋɏɗɘɈɆ
ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȷɘɆɖɘɔɈɆ ɘɔɝɐɆ

ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȰɖɆɏɓɆɘɔɝɐɆ

ȨɐɆɖɈɆɓɋ ɓɆ PIG 
ɕɖɔɝɎɗɘɈɆɓɋ

ȳɎɈɋɑɋɘɆ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝʥ ʪʝʩʪ ʠ 

ʪʨʝʪʠʨʘʥʝ.



ȎǴǵȌȐȋȃȧȐШȍȎȌȖǾȏаШȌȐШȇǴȎȐǴȐǴШǽȌШȎǾȂȑȉȐǴȐǴ

3ЮШȓǴȂǴаШȏʓʑʔʊʓʔʑʁʎШǴʎɷʌʆʅ

V ǽʆʎɷʍʆʘʁʎШʓʁʒʓаШȃʅʍʁʑɹɷʎʁШʎɷШʅɷɺʔɸʆʓʁШʐʑʆШ
ʑɷʅʌʆʘʎʆШʒʓʟʐʊʆШʎɷШʎɷʌʪɺɷʎʁʓʏ

V ȃʅʘʆʒʌʪɹɷʎʁШʎɷШ -ʊʏʁʖʆʙʆʁʎʓа
N 0.5: ȓʆʊʒʆʑɷʎʆШʏʓɹʏʑʆШ
N > 1.5: ǾʌɷʒʓʆʘʎʆШʐʑʏɸʆɹʆШыʎɷʀʌʟʄʎʆШʐʔʊʎɷʓʆʎʆЯШ
ʒʙʁʐɹɷʎʆʪь
VȖʁʌШʎɷШɷʎɷʌʆʅɷаШʀɷɹɷШʒʁШʏʙʁʊɷШʅɷШʒʓʑʔʊʓʔʑʎɷʓɷШ
ʙʪʌʏʒʓШʎɷШʓʑʟɸɷʓɷШШШ

VȎʁʅʔʌʓɷʓаШǴʊʏШʁШʔʒʓɷʎʏɹʁʎʏЯШʘʁШʓʑʟɸɷʓɷШʁШ
ʒʓʑʔʊʓʔʑʎʏШʎʆɹʏШʁШʆʅʀʑʟʄʌʆɹɷЯШʓʏШʒʁШʐʑʁʍʆʎɷɹɷШ
ʊʟʍШʆʎʓʁʑɹʁʎʙʆʪʓɷ

ʉʪʨʫʢʪʫʨʝʥ ʪʝʩʪ ʠ 

N-ʢʦʝʬʠʮʠʝʥʪ



ˤ͙͔͙͒ͦͨ͟͡ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ 
ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͭ͊

.https://vimeo.com/735539827.
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1
ɺʪʲʨʜʷʚʘʱʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ
ɻʝʣ PIG

ȰɆɐ ɊɋɏɗɘɈɆ
ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȷɘɆɖɘɔɈɆ ɘɔɝɐɆ

ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȰɖɆɏɓɆɘɔɝɐɆ

ȨɐɆɖɈɆɓɋ ɓɆ PIG

ȳɎɈɔ ɘɋɖɋɓ

ʈʝʤʦʥʪʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʥʘ 

Curapipe

4.ʌʘʟʘ: ʊʨʝʪʠʨʘʥʝ



2 ʇʨʦʯʠʩʪʚʘʱʠʷʪʤʝʭʘʥʠʟʲʤPIG ʩʝ ʧʫʩʢʘ ʚ

ʪʨʲʙʥʠʷʫʯʘʩʪʲʢ, ʧʨʝʟʪʦʯʢʘʪʘʥʘ 

ʚʤʲʢʚʘʥʝ

ȰɆɐ ɊɋɏɗɘɈɆ
ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȷɘɆɖɘɔɈɆ ɘɔɝɐɆ

ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȰɖɆɏɓɆɘɔɝɐɆ

ȨɐɆɖɈɆɓɋ ɓɆ PIG 
ɕɖɔɝɎɗɘɈɆɓɋ

ȷɠɟɋɗɘɈəɈɆɟ ɘɋɖɋɓ



3 ɺʪʚʲʨʜʷʚʘʱʦʪʦʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘ 

Curapipe ʟʘʧʝʯʘʪʚʘ

ʠ ʪʨʘʡʥʦʦʪʩʪʨʘʥʷʚʘ

ʪʝʯʦʚʝʪʝʚ ʫʯʘʩʪʲʢʘ

ȰɆɐ ɊɋɏɗɘɈɆ
ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȷɘɆɖɘɔɈɆ ɘɔɝɐɆ

ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȰɖɆɏɓɆɘɔɝɐɆ

ȨɐɆɖɈɆɓɋ ɓɆ PIG

ȷɠɟɋɗɘɈəɈɆɟ ɘɋɖɋɓ



4
ɺʪʲʨʜʷʚʘʱʦʪʦʚ-ʚʦ ʠ PIG ʠʟʣʠʟʘʪʦʪ 

ʪʨʲʙʥʠʷʫʯʘʩʪʲʢʧʨʝʟʢʨʘʡʥʘʪʘʪʦʯʢʘ

ȰɆɐ ɊɋɏɗɘɈɆ
ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȷɘɆɖɘɔɈɆ ɘɔɝɐɆ

ȵɔɌɆɖɋɓ ɛɎɊɖɆɓɘ
ȰɖɆɏɓɆɘɔɝɐɆ

ȨɐɆɖɈɆɓɋ ɓɆ PIG

ȷɠɟɋɗɘɈəɈɆɟ ɘɋɖɋɓ



ȵɔɑɍɎ ɍɆ ɍɊɖɆɈɋɘɔɎ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɓɆ ɈɔɊɆɘɆ

ȵɔɊɔɇɖɥɈɆɓɋ ɓɆ ɐɆɝɋɗɘɈɔɘɔ ɓɆ ɈɔɊɆɘɆ ɝɖɋɍ 
ɓɆɒɆɑɥɈɆɓɋ ɓɆ ɕɖɔɓɎɐɈɆɓɋɘɔ ɓɆ ɕɆɘɔɉɋɓɎ ɔɘ 
ɍɆɒɠɖɗɋɓɎ ɕɔɊɍɋɒɓɎ ɈɔɊɎ, ɝɖɋɍ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɘɋɝɔɈɋ Ɉ 
ɘɖɠɇɎɘɋ 

Ȱɔɒɕɑɋɐɘɠɘ ɍɆ ɘɖɋɘɎɖɆɓɋ ɗɠɟɔ ɘɆɐɆ ɗɠɇɎɖɆ Ɏ 
ɎɍɛɈɠɖɑɥ ɗɈɔɇɔɊɓɎ ɔɘɑɔɒɐɎ, ɕɔɗɑɋɊɈɆɓɔ ɔɘ 
ɕɖɔɒɎɈɆɓɋ ɗ ɈɎɗɔɐɆ ɗɐɔɖɔɗɘ ɍɆ ɈɠɍɗɘɆɓɔɈɥɈɆɓɋ ɓɆ 
ȰȨ (ɐɆɝɋɗɘɈɔɘɔ ɓɆ ɈɔɊɆɘɆ),  ɕɖɋɊɎ ɈɠɍɗɘɆɓɔɈɥɈɆɓɋ 
ɓɆ ɈɔɊɔɕɔɊɆɈɆɓɋɘɔ.



͔͍͔́ͫͭ͊ͤ ͊͘ ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤͦͫͭ͡

Ǻ͔ͫͭΆ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ͤͫΆ͙ͫͫ ͙͙͔͙͍ͣͯͪ͊ͤͨͪͦͣͤ͡ ͤ͊ ͡Ύ͎͔͊ͤͭͦ, 
͙͙͍͔͔ͦͭͦͦ͋ͤͦͤͦͫ͟͟ ͫͯ͡;͍͊ͭ;͔͙͙ͭͪͨΆ͙ͭͤ͊  ͔͒ͤ

Å10 ͎ ͙ͦ͒΄͔͔͍͙͍͔ͤ͊ͤͭͤ͊͟͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͼ͙͙͟͡;ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͤ͊ ͤ͊ ͡Ύ͎͔͊ͤͭͦ, ͙ ͙͍ͨͭ͊ͤͦͦͭ͘ ͭͪΆ͍͙͔͍͋ͦͨͪͦͦ͒ͭ 
͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ

Åˮ͍͘Άͪ΄͔͙ͤͫ 7͊300 ͼ͙͟Ά͔͊ͣ͗͒ͯ͡ 8-12 ͋ ͊ͪ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΅͙10 ͎ ͙͙ͦ͒ͤ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤͦͫͭ͡

Åˣ͔͘ ͫ;͍͔ͯͨ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͦͣ͋͡Η
Ǻ͔͍͔ͫͭ͊ͤ, ͙ ͍͘Άͪ΄͔ͤͦͦͭ ͔͙ͪͤͦͣͪ͊ͤ͊
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͍ ˻͔͙͔͍͋͒ͤͤͦͭͦͪ͊ͫͭͦ͟͡: AES 
ˢ͍͔͒͊ͤͫ͒ˮ͔͔͙͎ͤ͗ͤͪͤ



ЏГЖĴĮĵĮįВĴĮ!



ʂɸɿʋʉʀ ʆʊ ʇʈɸʂʊʀʂɸʊɸ

ʆʙʝʢʪ: ʛʨ. ɹʷʣʘ ʟʦʥʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʥʘ ʦʙʣʘʩʪ ʈʫʩʝ



ʆʙʝʢʪ: ʛʨ. ɹʷʣʘ -ʟʦʥʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʥʘ, ʦʙʣʘʩʪ ʈʫʩʝ

ɼʲʣʞʠʥʘ ʥʘ DMA ʟʦʥʘ ï

5 ʢʤ

ɹʨʦʡ ʥʘ ʪʨʝʪʠʨʘʥʠ TPS ʟʦʥʠ ï

2 ʙʨ. ʩ ʦʙʱʘ ʜʲʣʞʠʥʘ 800ʤ

TPS1 ͙  TPS2

ˤ͙͒ ͤ͊ ͭͪΆ͋͊ͭ͊ ˩͔͙ͭͪͤͭ

˨Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͭͦттл ͔ͣͭͪ͊

ˤΆͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͭͪΆ͋͊ͭ͊˽͙͙͙͔ͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ рл 
͎͙͙ͦ͒ͤ

TPS1 TPS 2

˨Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ 
͔ͭͪ͊ͫͭͦ

офл ͔ͣͭͪ͊ оул ͔ͣͭͪ͊

˭͎͙͊ͯ͋ ͔͙ͨͪ͒ 
͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͤ

2.8 ͣ шκ; ͙ͨͪ оΦт ͋͊ͪлΦу ͣшκ; ͙ͨͪ оΦф ͋͊ͪ

˭͎͙͊ͯ͋ ͔ͫ͒͡ 
͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͤ

лΦр ͣшκ; ͙ͨͪ пΦл ͋͊ͪ
лΦл ͣшκ; ͙ͨͪ оΦмм

лΦл ͣшκ; ͙ͨͪ 4.72͋͊ͪ

҈ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ 
͎͙͊ͯ͋͘

80+ % 100



ʀʟʤʝʨʚʘʥʠʷ ʢʲʤ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʷʪʘ
ʀʟʤʝʨʚʘʥʠʷ 1 ʤʝʩʝʮ ʩʣʝʜ 

ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʷʪʘ

ʆʙʝʢʪ: ʛʨ. ɹʷʣʘ -ʟʦʥʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʥʘ, ʦʙʣʘʩʪ ʈʫʩʝ



ʈʝʟʫʣʪʘʪʠ ʢʲʤ ʜʥʝʰʥʘ ʜʘʪʘ 

ʆʙʝʢʪ: ʛʨ. ɹʷʣʘ -ʟʦʥʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʥʘ, ʦʙʣʘʩʪ ʈʫʩʝ



ʂɸɿʋʉʀ ʆʊ ʇʈɸʂʊʀʂɸʊɸ

ʆʙʝʢʪ: ʛʨ. ʂʘʟʘʥʣʲʢ, ʦʙʣʘʩʪ 

ʉʪʘʨʘ ɿʘʛʦʨʘ



ʆʙʝʢʪ: ʛʨ. ʂʘʟʘʥʣʲʢ, ʦʙʣʘʩʪ ʉʪʘʨʘ ɿʘʛʦʨʘ

ɹʨʦʡ ʥʘ ʪʨʝʪʠʨʘʥʠ TPS ʟʦʥʠ ï

1 ʙʨ. ʩ ʦʙʱʘ ʜʲʣʞʠʥʘ 360ʤ

TPS1

ˤ͙͒ ͤ͊ ͭͪΆ͋͊ͭ͊ ˿͔ͭͦͣ͊ͤͤ͊ ͭͪΆ͋͊

˨Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͭͦосл ͔ͣͭͪ͊

ˤΆͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͭͪΆ͋͊ͭ͊˽͙͙͙͔ͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ рл 
͎͙͙ͦ͒ͤ

TPS1

˨Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͭͦофл ͔ͣͭͪ͊

˭͎͙͊ͯ͋ ͔͙ͨͪ͒ ͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͤнΦл ͣшκ; ͙ͨͪ оΦт ͋͊ͪ

˭͎͙͊ͯ͋ ͔ͫ͒͡ ͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͤлΦл ͣшκ; ͙ͨͪ оΦсс ͋͊ͪ

҈ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͎͙͊ͯ͋͘100 %

˾͊͋ͦͭͤ͊ ͤ͊͡Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊рΦпр ͋͊ͪ



ʀʟʤʝʨʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʠ

ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʷʪʘ

ʆʙʝʢʪ: ʛʨ. ʂʘʟʘʥʣʲʢ, ʦʙʣʘʩʪ ʉʪʘʨʘ ɿʘʛʦʨʘ

ʀʟʤʝʨʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʷʪʘ



ʂɸɿʋʉʀ ʆʊ ʇʈɸʂʊʀʂɸʊɸ

ʆʙʝʢʪ: ɸʥʘʝʨʦʙʥʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷ ʚ ʛʨ. ʈʫʩʝ


